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T.1.1.1 Splošno 
 
 
Cesta R1-210/1105 MP Zg. Jezersko – Sp. Jezersko je prometna povezava osrednje Slovenije, 
območja Kranja in naselji ob reki Kokri preko mejnega prehoda  Jezersko v Avstrijo in ne nazadnje 
tudi preko Avstrije v Savinjsko dolino. Po svoji funkciji v prostoru se prišteva med povezovalne, 
sicer pa je po pričakovani prometni obremenitvi maloprometna cesta. 
Obstoječe vozišče je širine 5,50 m. Povprečni vzdolžni skon ceste na obravnavanem odseku znaša 
cca 7%. 
Na obravnavanem območju, kjer cesta poteka v mešanem profilu, se je sprožil usad na zunanjem 
robu vozišča, v dolžini cca 40 m. Večja razpoka je nastala cca 1 m od roba vozišča, opazne pa so 
tudi razpoke v asfaltu proti sredini vozišča. Nasipni del ceste (bankina in ograja) je zdrsnil po 
pobočju. 
Odvodnjavanje ceste je na tem delu urejeno s prečnimi skloni in skoraj neprepoznavno koritnico. 
Odvod iz koritnice je speljan preko vtočnih jaškov v dva prepusta v pobočje. 
Iztoki iz prepustov so neutrjeni in so opazne pokodbe. Vtočna jaška sta relativno daleč eden od 
drugega in verjetno večjih nalivov ne uspeta uspešno odvodnjavati. 
Serpentina je na prvi pogled sicer videti zadostno široka, vendar je notranji rob neregularne oblike. 
 
 
T.1.1.2 Projektne osnove 
 
Za izdelavo projekta PZI smo izdelali geodetski posnetek terena. Iz tega geodetskega posnetka in 
dodatno pridobljenih geodetskih točk, je LGB izdelalal geodetski načrt, ki je sestavni del projekta. 
Uredili so tudi parcelno stanje, ki je uradno že veljavno in smo ga v uradnih evidencah pridobili in 
razpeli v geodetsko podloga, na katero se je projektiralo. 
Teren je geodetsko posnet v ETRS koordinatnem sistemu. 
 
Za izdelavo katastrskega elaborata je pridobljen digitalni kataster, ki je prirejen merilu 1:250.  
 
Obravnavano območje spada pod GU Kranj. Poseg poteka v k.o. Zgornje Jezersko. 
 
Osnova za izdelavo projekta PZI je tudi geološko geotehnično poročilo, ki je sestavni del tega 
projekta. 
 
 
T.1.1.2.1 Prostorska dokumentacija 
 
Za območje obstajajo OPN (naveden v vodilni mapi). 
 
 
T.1.1.2.2 Predhodna izdelava projektne dokumentacije 
 
Za obravnavano območje ni izdelane primerljive projektne dokumentacije. 
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T.1.1.2.3 Geologija in geomehanika (povzetek) 
 
 
Z geološkimi raziskavami je bilo ugotovljeno, da je glavni vzrok  nastanka usada zdrs cestnega 
nasipa in bankine zidu po rahli in razmočeni plasti grušča in gline. Odlomni rob aktivnega usada je 
sicer tik ob zunanjem robu vozišča, vendar pa obstaja velika verjetnost, da se bo usad aktiviral ob 
vzdolžni razpoki, ki poteka po sredini vozišča. Cesta je zaradi plazenja ogrožena v dolžini približno 
40 m.  
 
Za sanacijo usada na cesti predlagamo  izvedbo podporne konstrukcije, ki jo je zaradi velike debeline 
plasti rahlega grušča in gline obvezno globoko temeljiti  v trdnem ali vsaj preperelem laporju  z 
vložki peščenjaka, ki leži od 8,0 do 9,5 m pod površino.  Potrebna dolžina podporne  konstrukcije  v 
območju usada je vsaj 50 m. Predlagamo, da se podporna konstrukcija izvede kot kamnita zložba, 
temeljena na mikropilotih. Za zasip za podporno konstrukcijo  naj se uporabi dolomitni drobljenec 
granulacije ф od 0 do 10 cm, komprimiran v plasteh po 20 do 30 cm.  
 
Geotehnične karakteristike materialov, ki naj se upoštevajo za dimenzioniranje podporne 
konstrukcije,  so naslednje: 
- komprimiran zasip:    γ = 21 kN/m3,  ϕ = 34°, c = 0  
- obstoječ nasip, rh-sg:  γ = 21 kN/m3,  ϕ = 30°, c = 0   
- glina in grušč, rh:   γ = 20 kN/m3,  ϕ = 28°, c = 0 – 5 kN/m2 
- grušč s samicami, sg-g:  γ = 21 kN/m3,  ϕ = 34°, c = 2 - 5 kN/m2 
- lapor, trden:     γ = 23 kN/m3,  ϕ = 38°, c = 10 kN/m2 
 
Naklon brežine gradbene jame delovnega platoja za pilote je lahko do 2 : 1, če bo izvedba pod 
popolno zaporo, sicer se predvidi zagatnica (npr. zabite tirnice).  
 
Poleg izvedbe podporne konstrukcije  je obvezno urediti tudi odvodnjavanje ceste. Ob vznožju vseh 
vkopnih brežin je obvezna izvedba drenaže.  
 
Pri izvedbi zemeljskih del in podporne konstrukcije, je obvezen stalen geomehanski nadzor. 
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T.1.1.4 Dimenzioniranje voziščne konstrukcije 
 
Na obravnavanem območju so se že pred leti na vozišču pojavile vzdolžne razpoke zaradi ogrožene 
stabilnosti pobočja pod prometnico. V letu 2018 se je še dodatno aktiviral usad ob zunanjem robu 
vozišča na dolžini približno 40 m. Poškodbe so vidne na vozišču. Večja razpoka je nastala cca 1 m 
od roba vozišča, opazne pa so tudi razpoke v asfaltu proti sredini vozišča. Nasipni del ceste (bankina 
in ograja) je zdrsnil po pobočju. 
 
Dimenzioniranje sestava voziščne konstrukcije smo izvedli po TSC 06.520:2009 (projektiranje in 
dimenzioniranje novih asfaltnih voziščnih konstrukcij) in TSC 06.300/06.410:2009 (smernice in 
tehnični pogoji za graditev asfaltnih plasti), na osnovi podatkov o štetju prometa. 
 
Dimenzioniranje voziščne konstrukcije smo izvedli za odsek na števnem mestu za odsek MP Zg. 
Jezersko – Sp. Jezersko, kjer PLDP za leto 2018 znaša 367 vozil na dan.  
Glede na podatke preteklih prometnih obremenitev je pri dimenzioniranju voziščne konstrukcije 
upoštevana 5% povprečna letna stopnja rasti prometa. 
 
Pričakovana prometna obremenitev v načrtovanem 20-letnem planskem obdobju za en vozni pas je 
bila določena upoštevaje: 
 
• TSC 06.511:2009, pri čemer so vzete naslednje vrednosti faktorjev ekvivalentnosti vozil: 
§ Osebna vozila     0,00003 
§ Avtobusi     0,85 
§ Lahka tovorna vozila    0,005 
§ Srednje težka vozila    0,40 
§ Težka tovorna vozila    1,00 
§ Tovornjak s prikolico    1,25 

• Obdobje dimenzioniranja 20 let in 5%-ni letni porast 
• Vplivne faktorje: dodatne dinamične obremenitve, razdelitve prometne obremenitve v prečnem 

prerezu vozišča, širine voznih pasov, vzdolžnega nagiba nivelete vozišča, trajanja in povečanja 
prometa 

• Podatkov o štetju prometa. 
 
V načrtovani dobi trajanja bo znašala predvidena prometna obremenitev: 
 

tppnnšpppdd fffffTT ⋅⋅⋅⋅⋅⋅= 36520  
Td – dnevna ekvivalentna prometna obremenitev na začetku obdobja 
fd – faktor dodatne dinamične obremenitve 
fpp – faktor razdelitve prometne obremenitve v prečnem prerezu vozišča 
fšp  - faktor širine prometnega pasu 
fnn – faktor vzdolžnega nagiba nivelete vozišča 
ftpp – faktor trajanja in povečanja prometa 
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Izračun dnevne ekvivalentne prometne obremenitve Td: 
vrsta vozil število faktor ekv.vozila število prehodov NOO v letu 2018 

osebni avtomobili 237 0,00003 0,00711 
avtobusi 1 0,85 0,85 

lahka t. vozila 14 0,005 0,07 
srednja t. vozila 12 0,40 4,80 
tovorna vozila 9 1,00 9,00 

tovornjak s prikolico 8 1,25 10,00 
Skupaj (Td) 24,73 

 
Dnevna ekvivalentna obremenitev za leto 2018: 24,73 prehodov NOO. 
 
 
Delni faktorji pri računu T20: 

Faktor dodatne dinamične obremenitve fd povprečni pog.vožnje 1,08 
Faktor razdelitev prometa fpp 2 voz.pasova 0,5 
Faktor širine prometnih pasov fšp 2,50 do 2,74 1,80 
Faktor nagiba nivelete fnn nad 8% do 9% 1,27 
Faktor trajanja in povečanja prometa ftpp 5% rast, 20 let 35 
 Merodajna prometna obremenitev T20  (preh. NOO100kN)  3,90 x 105 

 
V načrtovani dobi trajanja bo znašala predvidena prometna obremenitev: 
 
T20 = 365 x 24,73 x 1,08 x 0,5 x 1,80 x 1,27 x 35 
 
T20 = 3,90 x 105 prehodov NOO 100kN, kar predstavlja lahko prometno obremenitev. 

 
 
Ocenjena vrednost nosilnosti planuma podlage CBR znaša 5%. 
Da bi dosegli CBR 15% na posteljici je potrebno vgraditi minimalno 50 cm dodatne plasti kamnitega 
materiala. 
 
Glede na število prehodov NOO Td in privzeto vrednost CBR 15% je potrebni debelinski indeks 
konstrukcije določen v naslednji tabeli: 
 
Minimalne dimenzije voziščne konstrukcije znašajo:  

Material Debelina di (cm) 
Faktor ekvivalentnosti 

materiala ai 

Debelinski index 
D=di×ai 

Asfaltna zmes 11 0,38 4,18 cm 
Nevezana nosilna plast 

drobljenca 20 0,14 2,80 cm 
SKUPAJ 6,98 cm 
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Za predvideno prometno obremenitev in geomehanske pogoje predlagamo voziščno konstrukcijo 
naslednje sestave: 
 

Material di (cm) 
Faktor ekvivalentnosti 

materiala ai 

Debelinski index 
D=di×ai (cm) 

AC11 surf B70/100,A4,Z3 4 0,42 1,68 
AC22 base B50/70, A4,Z6 8 0,35 2,80 
Tamponski drobljenec TD32 20 0,14 2,80 
Greda 50     
SKUPAJ 82   7,28 
Minimalne dimenzije 80 Minimalno potrebno! 6,98 
 
Za obravnavano območje znaša maksimalna globina zmrzovanja cca hm =100 cm. 
 
Glede na neodpornost materiala pod voziščno konstrukcijo proti učinkom mraza in ugodne 
hidrološke pogoje znaša predvidena minimalna debelina voziščne konstrukcije hmin= hm × 0,80 = 80 
cm.  
Projektirana debelina ustroja 82 cm ustreza minimialni globini hmin = 80 cm. 
 
 
Predlagamo naslednjo sestavo voziščne konstrukcije: 
 
4 cm AC11 surf B70/100, A4, Z3 
8 cm AC22 base B50/70, A4, Z6 
20 cm tamponskega materiala 0/32 mm 
50 cm kamnite grede. 
 
 
Pogoji za izvedbo 
 
Izvajalec mora dosegati zahtevano kvaliteto proizvedenih in vgrajenih materialov ter izpolnjevati 
zahtevane pogoje delovnih in tehnoloških postopkov, predpisanih z zadevnimi standardi in 
“Posebnimi tehničnimi pogoji za voziščne konstrukcije” (Skupnost za ceste Slovenije, 1989) in 
“Dopolnila splošnih in tehničnih pogojev” (DDC, 2001).  
 
 
Izvajalec mora na posameznih planumih doseči naslednje vrednosti : 
- na planumu temeljnih tal: 

pri višini nasipa 2 – 0,5 m: Ev2=60 MPa, zbitost 95% glede na SPP, 
pri višini nasipa 0,5 – 0 m: Ev2=80 MPa, zbitost 98% glede na MPP; 

- na planumu kamnite grede Ev2≥80MPa, zbitost 98% glede na MPP; 
- na planumu tampona Ev2≥100MPa; Ev2/Ev1≤2,2,  zbitost 98% glede na MPP. 
 
Material za kamnito gredo mora v vsej debelini ustrezati zahtevam za odpornost proti škodljivim 
učinkom mraza. 
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T.1.1.5 Tehnični podatki 
 
T.1.1.5.1 Trasirni elementi 
 
Cesta je po svoji funkciji povezovalna, glede na pričakovani PLDP pa je maloprometna. 
Ne glede na promet pa je obstoječa cesta širine 5,50 m in takšno tudi ohranjamo.  
Obnovo vozišča smo začeli nekoliko prej, tako da zajamemo tudi serpentino in ji korigiramo 
horizontalne elemente (razširitev navznoter) in zgladimo vertikalni potek. Obenem z izvedbo robnih 
elementov poboljšamo tudi odvodnjavanje. 
Tako smo privzeli vozišče 2x2,75 m in računska hitrost 50 km/h za hribovit teren. Pri tem smo 
upoštevali razširitve za srečanje podaljšanega avtobusa in osebnega vozila. 
Ker gre za odsek v serpentini je tudi minimalni uporabljeni radij R=12,50m. 
Za srečanje osebnega vozila in avtobusa je v krivinah potrebna razširitev vozišča za Δš=(4²/2xR)  
+(9.0²/2xR), kar znaša za najmanjši radij: 
R=12,5m -> Δš=3,88m oz. je preverjeno z analizo prevoznosti s traktrisami. 
R=25 m ->  Δš=1,94m 
R=90 m ->  Δš=0,54m 
 
Vertikalni potek trase na obravnavanem odseku je dokaj enakomeren  in sicer od 7,62% do 8,15%. 
V serpentini pa smo ga zmanjšali in sicer na 4,66%. 
Zaokrožitve smo prilagajali obstoječemu stanju. 
 
Normalni profil ceste je naslednji: 
 

- 2 x 2,75m vozišče + razširitev (srečanje podaljšanega avtobusa in osebnega vozila) 
- 1,0 m bankina (1,2m kjer je JVO) 
- 0,50 m  koritnica 
- 0,50 m  berma (0,25 m ob opornem zidu) 

7,25 – 7,70 m - SKUPAJ 
 
 
Priključni radiji (zavijalni loki) 
 
Na obravnavanem odseku  ni priključkov. 
 
 
Prečni skloni 
 
Prečni skloni ceste na tem odseku so predvideni od 2,5 pa do 5%. 
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T.1.1.5.2  Tabelarični prikaz dopustnih in dejansko uporabljenih tehničnih 

elementov 
 
Pogoji iz pravilnika Glede na stanje Uporabljeno v projektu Opomba 
Povezovalna cesta Zbirna cesta Zbirna cesta  
Računska hitrost vr=60 
km/h 

Računska hitrost 
vr=50 km/h 

vr=50 km/h / 

min.horizontalni radij 
RHmin = 125 m 

min.horizontalni radij 
RHmin =75 m 

RHmin = 12,50m Serpentina 

Lmin = 50 m Lmin = 40 m - os je lahko brez prehodnic 
Smax = 10 % Smax = 10 % Smax = 8,15 % / 
Rminkonv = 1500 m Rminkonv = 1000 m Rminkonv = 1500 m / 
Rminkonk = 1200 m Rminkonk = 750 m Rminkonk = 1500 m / 
Pregledna širina ‚b’ za 
Pz=60 m in RHmin=125m, 
b=0,60 m 

Pregledna širina ‚b’ za 
Pz=45m in 
RHmin=75m, b=0,62 m 

b'(R90, i=-8%, vr=50 
km/h Pz=50) =0,72m> bdej 
=0,75m 

Preglednost v krivini, kjer je 
kašta. 
V serpentini je majhna hitrost – 
preglednost je zagotovljena 

merodajno vozilo – tovorno 
vozilo 

merodajno vozilo – 
tovorno vozilo 

Srečanje avtobusta z 
osebnim vozilom 

/ 

normalni profil: 
vozišče 2 x 2,75+2 x 0,25 
bankina v nasipu 1,0 m 
berma 0,50 m 
koritnica 0,50 m 

normalni profil: 
vozišče 2 x 2,75 
bankina v nasipu 1,0 
m 
berma 0,50 m 
koritnica 0,50 m 

normalni profil 
vozišče 2x2,75 m 
bankina v nasipu 1,0 m 
(1,2 v primeru JVO) 
berma 0,50 m (0,25 ob 
zidu) 
koritnica 0,5 m 

 
 
/ 

 
 
T.1.1.5.2 Opis konstrukcijskih elementov 
 
PREDDELA 
 
Zakoličba profilov in osi se izvede iz poligonskih točk operativnega poligona, ki je vzpostavljen na 
terenu. 
Odstraniti je potrebno varnostno ograjo in prometno signalizacijo. Vzpostavi se signalizacija 
gradbišča in polovične zapore, ki se uredijo s semaforji. 
V fazo preddel spada rušenje obstoječih robnikov, odstranitev asfalta, ograj ter posek drevja in 
grmovja. 
Izvedba bo potekala delno ob polovični zapori, delno ob kratkotrajnih popolnih zaporah. 
 
 
ZEMELJSKA DELA 
 
Izkopnega materiala bo precej, tako od odstranitve obstoječega ustroja ceste, kot izkopov za delovni 
plato in odvodnjavanja.  
Ves izkopni material se odpelje na deponijo. 
Nasipov na obravnavanem odseku ni. 
Kvalitetni izkopni material se načeloma lahko vgrajuje v zasipe opornega zidu, vendar le po 
predhodni odobritvi geologa. 
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Ostali del pa se izvede, kot je predvideno v elaboratu dimenzioniranja voziščne konstrukcije, to je 
min. 50 cm kamnitega materiala, kot podlaga tamponskemu drobljencu. 
 
Za viške materiala mora izvajalec najti primerno deponijo.  
 
 
 
ZGORNJI USTROJ 
 
Predvideli smo naslednji zgornji ustroj: 
 
4 cm AC11 surf B70/100, A4, Z3 
7 cm AC22 base B50/70, A4, Z6 
21 cm tamponskega materiala 0/32 mm 
50 cm kamnite grede. 
 
Pri tem naj bo kamnita greda iz materiala, ki je zmrzlinsko odporen. 
 
 
 
 
ODVODNJAVANJE 
 
Odvodnjavanje vozišča bo urejeno z vzdolžnimi in prečnimi skloni. Na notranjem robu ceste je 
odvodnjavanje urejeno s koritnico preko vtočnih jaškov 60/60 cm s stranskim vtokom oz. direktnim 
vtokom v odvodnik. 
Takoj na izhodu iz serpentine je obstoječi prepust, ki ga zamenjamo, odstranimo obstoječi jašek in 
uredimo tlakovani vtok. Na ta vtok se navezuje odvodnjavanje iz jaška iz zgornjega dela serpentine. 
V nadaljevanju smo predvideli izvedbo dodatnega vtočnega jaška 60/60 cm, ki se preko drenažne 
kanalizacije odvodnjava  na obstoječi prepust na koncu obravnavanega odseka. Na tem prepustu smo 
predvideli izvedbo novega vtočnega jaška 60/60 cm. 
Ker je prečni sklon ceste na celotnem obravnavanem odseku v desno, na levi strani ni elementov 
odvodnjavanja. 
Po desni strani pa je kot rečeno po celotnem odseku asfaltna kortinica. Pod koritnico smo predvideli 
izvedbo drenaže D-15, od jaška v km 3,347 dalje pa DK-25. 
 
 
Za določitev prereza cevi so izbrane naslednje predpostavke: 
- srednja letna višina in enotska jakost padavin 15 minutnega naliva, pet letna povratna doba, po 

pravilniku o projektiranju cest za ZC je q=170 l/s.ha; n=1 
- koeficient odtoka na asfaltnem terenu φ=0,85 
- skupna zlivna površina F v m2. 
 
Največja prispevna površina: F=0,1 ha 
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Pretoki: 
Q1=0,1 x 170 x 0,85 = 14,45 l/s 
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od – do 0,85 Fred tzbi todt tdez i Q Qinf Qs24 Qsx Qmax 
 ha ha min min min l/(s*ha) l/s l/s l/s l/s l/s 
            
 0,10 0,09 15 5,10 15,10 170 14,45 0,01 0,01 0,01 14,46 

 
 

PODATKI O KANALU 

DN I ng vpol Qpol L 
Qmax 

Qpol polnitev v/vp vdej 
mm ‰ mm m/s l/s m  %  m/s 
250 4 0,010 3,15 154,54 190 0,19 29,7% 0,76 2,38 
600 6 0,013 1,68 475,37 10,00 0,03 11,4% 0,45 0,76 

 
Drenažna kanalizacija DK 25 in prepusti premera 60 cm ustrezajo. 
 
 
 
PODPORNE IN OPORNE KONSTRUKCIJE 
 
 
Na notranji strani ceste je na koncu obravnavanega odseka obstoječa oporna kašta. Kašta je videti 
stabilna. Namestiti je potrebno le kakšen element kašte na pravilno lego. 
Za sanacijo usada na cesti pa je potrebno izvesti ustrezno podporno konstrukcijo. 
Sam usad je dolžine cca 15m, razpoke na cesti pa v dolžini cca 30 m. Glede na poškodbe bi 
potrebovali konstrukcijo dolžine 40-50 m.  
Ker pa je konstrukcijo na začetku in koncu potrebno vklopiti v teren oz. v nasip, smo jo morali 
zaradi tega predvideti ustrezne dolžine. Polovica serpentine je izvedena na nasipu, ki ima zelo strm 
naklon (skoraj 1:1), ki je zaradi strmine tudi roliran s kamnom. 
Tako je potrebna dolžine konstrukcije 90 m, ki se prične na delu, kjer serpentina prehaja v nasip in 
konča nekaj metrov dalje od vidnih poškodb na cesti. 
 
Podporna konstrukcija je globoko temeljena konstrukcija. Gre za kamniti masivni zid, strojno zidan, 
ki se temelji na pilotih. Primerna podlaga za plitvo temeljenje podpornega zidu je pregloboko, zato 
smo predvideli najprej izvedbo mikropilotov premera 50 cm v dveh vrstah, povezovalno togo gredo 
in potem pozidavo kamnitega podpornega zidu. Po sanaciji bo tako opazen samo kamniti podporni 
zid, ki se bo lepše vklopil v občutljivo naravo tega okolja. 
 
Iz smeri Sp. Jezerskega (iz smeri profila P6) se uredi dostop do delovnega platoja za izvedbo 
mikropilotov. Delovni plato se izvede na višini vrha predvidene povezovalne grede. Kompletni 
delovni plato je v vkopu.  
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Za zagotovitev izvedbe pod prometom se na vkopni strani izvede zagatnica iz tirnic. Tirnice dolžine 
6 m se zabijejo z bagrom. Lahko se zabijajo hkratno z napredovanjem izkopa za delovni plato, tako 
da bo manj zabijanja. 
 
Iz delovnega platoja se torej izvajajo mikropiloti v dveh vrstah, ki imata vzporedni zamik 1,60 m. 
Ker je povezovalna greda pilotov razdeljena na 10 kampad dolžine 9 m, je temu prilagojena tudi 
lokacija pilotov. Na vsako gredo tako izpade v prvi vrsti 6 pilotov in v drugi vrsti 5 pilotov. Skupno 
je pilotov 110 kom (60 kom v sprednjii vrsti in 50 kom v zadnji vrsti). Piloti so vsi dolžine 8,0 m. 
Piloti so vpeti v gosti grušč s samicami oz. preperino in mestoma delno v hribino (lapor, peščenjak). 
Vsaj polovica pilota mora biti v kalitetnejšem materialu (vsaj grušču). Vsi piloti so armirani z S 500-
B in sicer 10φ22 mm. 
 
Povezovalnih gred je torej 10 kom in so nazivne dolžine 9,0 m in širine 2,60 m Višina grede je 0,80  
do 0,85 m. Na sredini grede smo predvideli zob višine 5 cm, ki omogoča boljše zaklinjanje pozidave 
na gredi. 
 
Povezovalna greda služi kot temelj kamnitemu zidu, zato naj se vrh grede ne gladi, pač pa naj bo čim 
bolj grob, da se pozidava lepše sprime. Po potrebi se pred zidanjem polije s cementnim mlekom. 
 
Kamniti zid na gredi je višine 2,0 – 2,28 m, širine v temelju 2,0 m. Naklon sprednje strani je 3:1, 
zaledna pa je vertikalna. Na vrhu zidu smo predvideli betonsko krono debeline 50 cm in vidne 
površine 60 cm. V betonsko krono se namreč kasneje privije stebričke varnostne ograje. 
Za zidanje zidu se uporabi lomljenec premera 30-80 cm, ki se vgrajuje z betonom C 25/30 v razmerju 
70/ kamna in 30% betona. Stiki se fugirajo s cementno malto 1:2. 
Uporabi se lomljenec (bloki apnenca) z ravnimi odlomnimi ploskvami, ki se vgrajuje tako, da bo zid 
čim bolj gladek na fasadni strani in fuge čim manjše. Uporabi se zmrzlinsko odporen lomljenec. 
 
Detajl zidu je razviden iz karakterističnega profila. 
 
Zasip za podporno konstrukcijo se izvaja sprotno s kamnitim materialom in komprimiranjem v 
plasteh po 30 cm. Na sprednji strani se izvede zasip z zemeljskim materialom v liniji, da se pokrije 
delovni plato in greda ter izoblikuje naklon navzven. Zaključni sloj je plodna zemljina in zatravitev. 
 
 
 
BREŽINE 
 
Vkopnih brežin praktično ni. Gre samo prilagoditev na območju serpentine in pred samo oporno 
kašto.  
Nasipne brežine pa so samo na zaključku podporne konstrukcije za prilagoditev na obstoječi teren 
(obstoječo nasipno brežino), ki se izvede v obliki nasipnega stožca. 
Brežine se preplasti s plodno zemljino in zatravi. 
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T.1.1.6 Zaščita in preureditev komunalnih vodov 
 
Na obravnavanem odseku ni evidentiranih komunalnih vodov. 
 
 
T.1.1.8 Poseg na zemljišče, prestavitev in rušitev objektov 
 
Poseg bo v glavnem potekal v cestnem telesu. Delno se posega na privatno zemljišče s podporno 
konstrukcijo  in ureditvijo pred njo, pa še to bolj kot ne zaradi slabega katastra. 
Rušitve objektov pa niso potrebne. 
 
 
 
T.1.1.9 Pogoji in tehnologija gradnje 
 
DEPONIRANJE 
 
Odstranjeni humus (plodno zemljo) naj se deponira na začasne deponije, saj se bo uporabil za 
humuziranje novonastalih brežin vkopov in nasipov. Sicer ga verjetno ne bo zadosti, tako da ga bo 
potrebno pridobiti iz stranskega odvzema. 
Pri izvedbi izkopov in rušenju bodo nastali naslednji odpadki: 

- zemeljski material  
- asfalt  
- beton ( jaški, prepusti) 
- železo (prometna oprema) 
- les (drevje). 

Gradbene odpadke, katere ni možno vgrajevati v nasipe, je potrebno oddati zbiralcu gradbenih 
odpadkov v njihov zbirni center in o tem voditi evidenco, ki jo predpisuje pravilnik. 
 
Zemeljski material je potrebno transportirati na stalno deponijo, ki naj si jo zagotovi izvajalec. 
Ustroj obstoječe ceste se po predhodni določitvi geomehanskega nadzora lahko vgrajuje v nasipe ali 
zasip za zidom. 
 
 
 
 
STRANSKI ODVZEMI 
 
Za izvedbo nasipov in zasipov za zidovi bo potrebno pridobiti material iz stranskega odvzema v 
glavnem iz kamnoloma. Pridobiti je potrebno kvalitetni material z ustreznimi atesti. 
Prav tako bo iz stranskega odvzema potrebno pridobiti manjkajoče količine plodne zemljine. 
Za zidanje z lomljencem pa je potrebno pridobiti ustrezen kamen z ravnimi odlomnimi ploskvami.  
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UREDITEV PROMETA MED GRADNJO 
 
Zaradi primernih lokacij konstrukcij bo gradnja lahko potekala pod polovično zaporo. 
Iz elaborata vodenja in zavarovanja prometa je razvidna postavitev prometne signalizacije v času 
izvedbe. 
 
 
 
ZAŠČITA OBJEKTOV 
 
V bližini ni objektov, ki bi bili tangirani zaradi gradnje. 
 
 
OPAŽI 
 
Pred vgrajevanjem svežega betona je potrebno opaže in dele, kjer se betonira, očistiti nesnage 
(odpadki žice od vezanja armature, žagovina,...) - z izpihovanjem pod visokim pritiskom. 
Z natančno izdelavo in s tesnenjem stikov je treba zagotoviti nepropustnost opažev. Preprečeno 
mora biti odtekanje vode ali cementnega betona. 
Izvajalec sme pričeti z vgrajevanjem betona šele, ko je nadzorni organ prevzel opaž in armaturo. 
Vsi vidni deli zgornje konstrukcije so predvideni iz opaža za vidni beton (opažne plošče).  
 
 
BETON IN ARMATURA 
 
Za podložni beton pod opornim zidom se uporabi beton C12/15. 
Za pilote se uporabi beton C25/30 z dodatki za izpostavljenost XC2, PV-I z max. premerom zrna 16 
mm. 
Za povezovalno gredo se uporabi beton C 20/25 z dodatki za izpostavljenost XC2, PV-I. 
Za AB venec na podpornem zidu se uporabi beton C 30/37 z dodatki za izpostavljenost XD3, XF4 in 
PV-II. 
Za kamniti oporni zid se za zidanje uporabi beton C25/30 z dodatki za izpostavljenost XF2. 
 
Vsi elementi objekta so armirani z rebrasto armaturo ali armaturno mrežo kvalitete S 500-B. 
 
Proizvodnja mešanice svežega betona mora biti strojna in zagotovljena v ustreznem obratu za 
pripravo mešanic s šaržnim načinom dela. 
Sestava mešanice betona mora biti prilagojena načinu prevoza in vgrajevanja.  
 
Pri vgrajevanju beton ne sme padati iz večje višine kot 50 cm, zato se po potrebi zagotovijo cevi, ki 
se končujejo tik nad mestom vgrajevanja.  
 
Beton v gredi je praviloma potrebno zgostiti z notranjim vibratorjem. Ustrezno zaščito svežega 
betona je treba zagotoviti takoj po zgistitvi in vzdrževati najmanj 7 dni oz. do 60% predvidene 
trdnosti. 
 
Beton za pilote se vgrajuje na kontraktorski način. 
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Beton za zidanje zidov se dovaža sprotno in sicer max. 2 m3, tako da ne čaka predolgo predno se 
vgradi. Načeloma bi bilo najboljše, da se meša sproti na gradbišču. 
 
Armaturne palice je potrebno polagati skladno z armaturnim načrtom. 
Posebno pozornost je potrebno posvetiti ustreznim zaščitnim slojem armature. Ta je vedno označen 
v armaturnih načrtih in znaša min. 4,5 cm. 
Na mestih, kjer se armatura zgosti (preklopi), je treba paziti, da razmak med palicami ni manjši kot 3 
cm. Vgrajuje se lahko le čista armatura. 
 
 
 
TEHNOLOGIJA GRADNJE 
 
Dela se pričnejo s pripravo gradbišča. To pomeni  odstranitev poškodovanega asfalta, prometne 
opreme,  sekanje grmovja in drevja, izvedba signalizacije gradbišča in pripravo delovnega platoja za 
izvedbo pilotov in dostopa na plato. Na delovni plato se vgradi minimalno 20 cm kamnitega 
materiala finejših frakcij in se dobro utrdi. Dobro utrjen plato je tudi pogoj za čim bolj točno izvedbo 
pilotov. Gladka površina omogoča boljšo manipulacijo delovnega stroja in zakoličbo pilotov z 
armaturnimi palicami dolžine 20-30 cm. 
 
Iz zgotovljenega delovnega platoja se izvedejo piloti premera 50 cm, ki se izvajajo glede na terminski 
plan izvajalca in organizacijo gradbišča.  
Predlagamo izvedbo iz smeri profila P0A, lahko pa tudi obratno. Ker piloti ne gledajo iz delovnega 
platoja, je možen tudi transport betona in armature po že izgotovljenem delu pilotov. 
Najprej se izvede vrtina, ki je na zemeljskem delu opažena s kolono, nato pa se vgradi armaturni koš 
in se  z ustreznim kontraktorjem vgradi beton skozi armaturni koš. Betona naj se vgradi vsaj 30 cm 
več, kot je predviden planum podložnega betona povezovalne grede. S tem se s kontraktorsko 
vgradnjo odstranijo ostanki zemljin iz vrtine.  
Beton za v pilote je kvalitete C 25/30 z zrni premera max. 8 mm. 
Po izvedbi pilotov se odstrani delovni plato in material pred piloti in za piloti v niveleti, ki omogoča 
izvedbo podložnega betona, opaženje in armiranje grede. Okrog pilotov je potreben ročni izkop. 
Izvede se torej podložni beton in do podložnega betona odstrani nečisti del pilota v višini cca 35-40 
cm. Sekanje betona se lahko izvaja šele, ko je beton strjen (vsaj 5 dni po vgradnji). 
Sledi opaženje posameznih kampad, armiranje in betoniranje.  
Hkrati z napredovanjem pilotiranja se lahko zadaj prične z izvedbo posameznik kampad vezne grede. 
Ko je zgotovljenih nekaj gred, se lahko prične takojšnje zidanje zidu na gredi. 
Na izvedeni zid se izvede AB krona in zasip s kamnitim materialom. 
Sledi naj izvedba odvodnjavanja in ustrojev ceste. 
Iztočni del prepusta s tlakovanjem se naj izvaja v fazi, ko je še možen dostop pod podporno 
konstrukcijo. 
 
Izkope pilotov (rojstni list pilota) mora prevzeti geološko-geomehanski nadzor. 
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T.1.1.9 Prometna oprema in signalizacija 
 
V situaciji smo prikazali postavitev jeklene varnostne ograje N2-W5 in privite na zid H1-W5. Ograja 
mora biti minimalne višine 75 cm in od roba vozišča oddaljena 50 cm. Vkopane zaključnice se 
morajo izvesti v dolžini minimalno 4 m. 
Na obravnavanem odseku je povečana prisotnost motoristov, zato so na jekleni varnostni ograji 
predvidene dodatne letve za motoriste.  
 
Na ograjo je potrebno namestiti svetlobne odsevnike iz katadioptra. Na mestih, kjer ni ograje, se 
namestijo plastični smerniki. Njihova postavitev je prikazana v situaciji prometne ureditve. 
 
Horizontalna signalizacija se izvede kot ločilna prekinjena črta bele barve (5121), širine 12 cm v 
rastru 10/5/10 in v kombinaciji z robno prekinjeno črto (5122) v rastru 5/5/5.  
 
Vertikalna prometna signalizacija je predvidena s postavitvijo prometnih znakov 3312 in 3312-2 
(usmerjanje prometa v ovinkih). 
Znaki bodo nameščeni na lokacijah in višinah postavitve, kot je razvidno iz tabele, ki se nahaja v 
situaciji prometne ureditve. 
 
 
 
T.1.1.11 Opis kako so upoštevane bistvene zahteve 
 
a) Mehanska odpornost in stabilnost 

Ustroji ceste so projektirani glede na izvedeno dimenzioniranje voziščne konstrukcije. 
Oporna konstrukcija je dimenzionirana na predpisane faktorje varnosti. 

 
b) Varnost pred požarom 

Zagotovljena je prevoznost intervencijskih vozil. Ustroj ceste je dimenzioniran na obtežbo, ki 
prenese tudi obtežbo intervencijskih vozil. 

 
c) Zaščita okolja 

Odvodnjavanje vozišča je urejeno s prečnimi skloni, izveden je kontroliran odtok. 
 
d) Varnost pri uporabi 

Objekt je projektiran po vseh veljavnih predpisih in pravilnikih, ki določajo elemente ceste. 
Predvidena je jeklena varnostna ograja ki  ustreza nivoju zadrževanja.  

 
e) Zaščita pred hrupom 

Zaradi uporabe ustreznih asfaltov bo tudi hrupnost izpod pnevmatik vozil primerna. Zaradi 
malo prometne ceste in širine vozišča, ki omogoča srečevanje vozil, tudi ne bo nepotrebnega 
ustavljanja in speljevanja vozil in s tem povečanja obsega nepotrebnega hrupa. 
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T.1.10 Zaključki in predlogi 
 
 
Pred pričetkom zemeljskih del je potrebno obvestiti lastnike zemljišč in upravljalce komunalnih 
vodov. 
 
Za deponiranje viška izkopnega materiala naj si izvajalec najde primerno deponijo. Teren naj si 
ogleda geolog in presodi, ali je območje primerno za deponiranje. 
 
Pri izvedbi izkopa, predvsem pri izkopih za pilote, naj sodeluje geomehanski nadzor.  
 
Zahtevnejša zemeljska dela naj se izvajajo izključno v suhem vremenu.  
 
Izvajalec naj pred začetkom izvajanja posmeznih del opravi pregled načrta za izvedbo in v primeru 
morebitno ugotovljenih pomanjkljivosti ali drugačnega stanja na terenu na to opozori investitorja in 
projektanta. 
 
Izvajalec mora beležiti vse spremembe pri izvedbi in jih vnašati v projektno dokumentacijo, tako da 
se lahko na koncu izdela projekt izvedenih del. Načrt izvedenih del lahko izdela samo za to 
registrirana organizacija. 
 
Investitor naj za kontrolo izvedbe po projektnih rešitvah priskrbi projektantski nadzor ter za kontrolo 
geoloških ocen stanja polprostora in skladnosti z geološkimi raziskavami ustrezen geološko-
geomehanski nadzor.  
 
 
 
 
 

Matjaž Saviozzi, univ.dipl.inž.gradb. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


