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T.1.1.1 Splosno

Cesta R1-210/1105 MP Zg. Jezersko — Sp. Jezersko je prometna povezava osrednje Slovenije,
obmocja Kranja in naselji ob reki Kokri preko mejnega prehoda Jezersko v Avstrijo in ne nazadnje
tudi preko Avstrije v Savinjsko dolino. Po svoji funkciji v prostoru se pristeva med povezovalne,
sicer pa je po pricakovani prometni obremenitvi maloprometna cesta.

ObstojeCe vozisce je Sirine 5,50 m. Povprecni vzdolzni skon ceste na obravnavanem odseku znaSa
cca 7%.

Na obravnavanem obmocju, kjer cesta poteka v meSanem profilu, se je sprozil usad na zunanjem
robu vozis€a, v dolzini cca 40 m. VecCja razpoka je nastala cca 1 m od roba vozisCa, opazne pa so
tudi razpoke v asfaltu proti sredini vozis€a. Nasipni del ceste (bankina in ograja) je zdrsnil po
pobocju.

Odvodnjavanje ceste je na tem delu urejeno s precnimi skloni in skoraj neprepoznavno Kkoritnico.
Odvod iz koritnice je speljan preko vtocnih jaskov v dva prepusta v pobocje.

Iztoki iz prepustov so neutrjeni in so opazne pokodbe. VtoCna jaska sta relativno daleC eden od
drugega in verjetno vecjih nalivov ne uspeta uspesno odvodnjavati.

Serpentina je na prvi pogled sicer videti zadostno Siroka, vendar je notranji rob neregularne oblike.

T.1.1.2 Projektne osnove

Za izdelavo projekta PZI smo izdelali geodetski posnetek terena. 1z tega geodetskega posnetka in
dodatno pridobljenih geodetskih tock, je LGB izdelalal geodetski nacrt, ki je sestavni del projekta.
Uredili so tudi parcelno stanje, ki je uradno ze veljavno in smo ga v uradnih evidencah pridobili in
razpeli v geodetsko podloga, na katero se je projektiralo.

Teren je geodetsko posnet v ETRS koordinatnem sistemu.

Za izdelavo katastrskega elaborata je pridobljen digitalni kataster, ki je prirejen merilu 1:250.
Obravnavano obmocje spada pod GU Kranj. Poseg poteka v k.o0. Zgornje Jezersko.

Osnova za izdelavo projekta PZI je tudi geoloSko geotehnicno porocilo, ki je sestavni del tega
projekta.

T.1.1.2.1 Prostorska dokumentacija

Za obmocje obstajajo OPN (naveden v vodilni mapi).

T.1.1.2.2 Predhodna izdelava projektne dokumentacije

Za obravnavano obmocje ni izdelane primerljive projektne dokumentacije.
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T.1.1.2.3 Geologija in geomehanika (povzetek)

Z geoloskimi raziskavami je bilo ugotovljeno, da je glavni vzrok nastanka usada zdrs cestnega
nasipa in bankine zidu po rahli in razmoceni plasti grusca in gline. Odlomni rob aktivnega usada je
sicer tik ob zunanjem robu vozisCa, vendar pa obstaja velika verjetnost, da se bo usad aktiviral ob
vzdolzni razpoki, ki poteka po sredini vozisca. Cesta je zaradi plazenja ogrozena v dolzini priblizno
40 m.

Za sanacijo usada na cesti predlagamo izvedbo podporne konstrukcije, ki jo je zaradi velike debeline
plasti rahlega grusca in gline obvezno globoko temeljiti v trdnem ali vsaj preperelem laporju z
vlozki pescenjaka, ki lezi od 8,0 do 9,5 m pod povrsino. Potrebna dolzina podporne konstrukcije v
obmocju usada je vsaj 50 m. Predlagamo, da se podporna konstrukcija izvede kot kamnita zlozba,
temeljena na mikropilotih. Za zasip za podporno konstrukcijo naj se uporabi dolomitni drobljenec
granulacije ¢ od 0 do 10 cm, komprimiran v plasteh po 20 do 30 cm.

GeotehniCne karakteristike materialov, ki naj se upoStevajo za dimenzioniranje podporne
konstrukcije, so naslednje:

- komprimiran zasip: y=21kN/m®, ¢ =34°¢c=0

- obstojeC nasip, rh-sg: y=21kN/m®, ¢ =30°¢c=0

- glina in grusg, rh: y =20 kN/m®, ¢ =28°, ¢ =0-5kN/m2
- grus¢ s samicami, sg-g: y =21 kN/m®, ¢ =34° ¢=2-5kN/m2
- lapor, trden: y =23 kN/m®, ¢ =38° ¢ =10 kN/m2

Naklon brezine gradbene jame delovnega platoja za pilote je lahko do 2 : 1, Ce bo izvedba pod
popolno zaporo, sicer se predvidi zagatnica (npr. zabite tirnice).

Poleg izvedbe podporne konstrukcije je obvezno urediti tudi odvodnjavanje ceste. Ob vznozju vseh
vkopnih brezin je obvezna izvedba drenaze.

Pri izvedbi zemeljskih del in podporne konstrukcije, je obvezen stalen geomehanski nadzor.
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T.1.14 Dimenzioniranje voziscne konstrukcije

Na obravnavanem obmocju so se Ze pred leti na vozisCu pojavile vzdolzne razpoke zaradi ogrozene
stabilnosti pobocja pod prometnico. V letu 2018 se je Se dodatno aktiviral usad ob zunanjem robu
vozis€a na dolzini priblizno 40 m. PoSkodbe so vidne na voziSCu. VecCja razpoka je nastala cca 1 m
od roba vozisCa, opazne pa so tudi razpoke v asfaltu proti sredini vozis¢a. Nasipni del ceste (bankina
in ograja) je zdrsnil po pobocju.

Dimenzioniranje sestava voziscne konstrukcije smo izvedli po TSC 06.520:2009 (projektiranje in
dimenzioniranje novih asfaltnih voziscnih konstrukcij) in TSC 06.300/06.410:2009 (Ssmernice in
tehniCni pogoji za graditev asfaltnih plasti), na osnovi podatkov o Stetju prometa.

Dimenzioniranje voziscne konstrukcije smo izvedli za odsek na Stevnem mestu za odsek MP Zg.
Jezersko — Sp. Jezersko, kjer PLDP za leto 2018 znaSa 367 vozil na dan.

Glede na podatke preteklin prometnih obremenitev je pri dimenzioniranju vozis¢ne konstrukcije
upoStevana 5% povprecna letna stopnja rasti prometa.

PriCakovana prometna obremenitev v naCrtovanem 20-letnem planskem obdobju za en vozni pas je
bila doloCena upostevaje:

e TSC 06.511:2009, pri Cemer so vzete naslednje vrednosti faktorjev ekvivalentnosti vozil:
= Osebna vozila 0,00003
= Avtobusi 0,85
= Lahkatovorna vozila 0,005
= Srednje tezka vozila 0,40
= Tezkatovornavozila 1,00
= Tovornjak s prikolico 1,25
e Obdobje dimenzioniranja 20 let in 5%-ni letni porast
e V/plivne faktorje: dodatne dinamicne obremenitve, razdelitve prometne obremenitve v preCnem
prerezu vozisca, Sirine voznih pasov, vzdolznega nagiba nivelete vozisCa, trajanja in povecanja
prometa
e Podatkov o Stetju prometa.

V nacrtovani dobi trajanja bo znaSala predvidena prometna obremenitev:

Ty =365-T, - - f - f - f -
Tq— dnevna ekvivalentna prometna obremenitev na zacetku obdobja
fy— faktor dodatne dinamiCne obremenitve

fop— faktor razdelitve prometne obremenitve v preCnem prerezu vozisca
fs, - faktor Sirine prometnega pasu

f.n— faktor vzdolznega nagiba nivelete vozisca

fipp — faktor trajanja in poveCanja prometa
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stran:

vrsta vozil Stevilo faktor ekv.vozila | Stevilo prehodov NOO v letu 2018
osebni avtomobili 237 0,00003 0,00711
avtobusi 1 0,85 0,85
lahka t. vozila 14 0,005 0,07
srednja t. vozila 12 0,40 4,80
tovorna vozila 9 1,00 9,00
tovornjak s prikolico 8 1,25 10,00
Skupaj (Tg) 24,73
Dnevna ekvivalentna obremenitev za leto 2018: 24,73 prehodov NOO.
Delni faktorji pri raCunu Ty
Faktor dodatne dinami¢ne obremenitve fy povprecni pog.voznje 1,08
Faktor razdelitev prometa f, 2 V0z.pasova 0,5
Faktor Sirine prometnih pasov f, 2,50do 2,74 1,80
Faktor nagiba nivelete f,, nad 8% do 9% 1,27
Faktor trajanja in povecanja prometa fiy, 5% rast, 20 let 35
Merodajna prometna obremenitev T, (preh. NOO100kN) 3,90 x 10°

V nacrtovani dobi trajanja bo znaSala predvidena prometna obremenitev:

Ty =365%x24,73x1,08x0,5x1,80x1,27 x35

Too = 3,90 x 10° prehodov NOO 100kN, kar predstavlja lahko prometno obremenitev.

Ocenjena vrednost nosilnosti planuma podlage CBR znaSa 5%.

Da bi dosegli CBR 15% na posteljici je potrebno vgraditi minimalno 50 cm dodatne plasti kamnitega

materiala.

Glede na Stevilo prehodov NOO Ty in privzeto vrednost CBR 15% je potrebni debelinski indeks

konstrukcije doloCen v naslednji tabeli:

Minimalne dimenzije voziS¢ne konstrukcije znasajo:

Faktor ekvivalentnosti Debelinski index
Material Debelina d; (cm) materiala a; D=d;xa;
Asfaltna zmes 11 0,38 4,18 cm
Nevezana nosilna plast
drobljenca 20 0,14 2,80 cm
SKUPAJ 6,98 cm
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Za predvideno prometno obremenitev in geomehanske pogoje predlagamo voziscno konstrukcijo
naslednje sestave:

Faktor ekvivalentnosti Debelinski index

Material di (cm) materiala a D=d;xa; (cm)
AC11 surf B70/100,A4,Z3 4 0,42 1,68
AC22 base B50/70, A4,76 8 0,35 2,80
Tamponski drobljenec TD32 20 0,14 2,80
Greda 50

SKUPAJ 82 7,28
Minimalne dimenzije 80 Minimalno potrebno! 6,98

Za obravnavano obmocje znaSa maksimalna globina zmrzovanja cca h,, =100 cm.

Glede na neodpornost materiala pod vozistno konstrukcijo proti uCinkom mraza in ugodne
hidroloSke pogoje znaSa predvidena minimalna debelina voziScne konstrukcije hmin= hy, < 0,80 = 80
cm.

Projektirana debelina ustroja 82 cm ustreza minimialni globini hyi, = 80 cm.

Predlagamo naslednjo sestavo voziSéne konstrukcije:

4 cm AC11 surf B70/100, A4, Z3

8 cm AC22 base B50/70, A4, Z6

20 cm tamponskega materiala 0/32 mm
50 cm kamnite grede.

Pogoji za izvedbo

Izvajalec mora dosegati zahtevano kvaliteto proizvedenih in vgrajenih materialov ter izpolnjevati
zahtevane pogoje delovnih in tehnoloskih postopkov, predpisanin z zadevnimi standardi in
“Posebnimi tehniCnimi pogoji za voziscne konstrukcije” (Skupnost za ceste Slovenije, 1989) in
“Dopolnila splosnih in tehnicnih pogojev” (DDC, 2001).

Izvajalec mora na posameznih planumih dosecCi naslednje vrednosti :
- na planumu temeljnih tal:
pri visini nasipa 2 — 0,5 m: E,,=60 MPa, zbitost 95% glede na SPP,
pri visini nasipa 0,5 — 0 m: E,,=80 MPa, zbitost 98% glede na MPP;
- na planumu kamnite grede E,,>80MPa, zbitost 98% glede na MPP;
- na planumu tampona E,,>100MPa; E,,/E\1<2,2, zbitost 98% glede na MPP.

Material za kamnito gredo mora v vsej debelini ustrezati zahtevam za odpornost proti Skodljivim
ucinkom mraza.
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T.1.15 TehnicCni podatki

T.1.1.5.1  Trasirni elementi

Cesta je po svoji funkciji povezovalna, glede na pricakovani PLDP pa je maloprometna.

Ne glede na promet pa je obstojeCa cesta Sirine 5,50 m in takSno tudi ohranjamo.

Obnovo vozis€a smo zaceli nekoliko prej, tako da zajamemo tudi serpentino in ji korigiramo
horizontalne elemente (razsiritev navznoter) in zgladimo vertikalni potek. Obenem z izvedbo robnih
elementov poboljSamo tudi odvodnjavanje.

Tako smo privzeli vozis€e 2x2,75 m in racunska hitrost 50 km/h za hribovit teren. Pri tem smo
upostevali razsiritve za sreCanje podaljSanega avtobusa in osebnega vozila.

Ker gre za odsek v serpentini je tudi minimalni uporabljeni radij R=12,50m.

Za sreCanje osebnega vozila in avtobusa je v krivinah potrebna razsiritev vozisca za AS=(4%/2xR)
+(9.02/2xR), kar znaSa za najman;jsi radij:

R=12,5m -> A$=3,88m 0z. je preverjeno z analizo prevoznosti s traktrisami.

R=25m-> AS=1,94m

R=90 m -> A$=0,54m

Vertikalni potek trase na obravnavanem odseku je dokaj enakomeren in sicer od 7,62% do 8,15%.
V serpentini pa smo ga zmanjsali in sicer na 4,66%.
Zaokrozitve smo prilagajali obstojeCemu stanju.

Normalni profil ceste je naslednji:

- 2 Xx2,75m vozisCe + razsiritev (sreCanje podaljSanega avtobusa in osebnega vozila)
- 1,0 m bankina (1,2m kjer je JVO)
- 0,50 m koritnica
- 0,50 m berma (0,25 m ob opornem zidu)
7,25 -7,70 m - SKUPAJ

Prikljucni radiji (zavijalni loki)

Na obravnavanem odseku ni prikljuckov.

Precni skloni

Precni skloni ceste na tem odseku so predvideni od 2,5 pa do 5%.
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T.1.1.5.2  Tabelaricni prikaz dopustnih in dejansko uporabljenih tehnicnih

elementov
Pogoji iz pravilnika Glede na stanje Uporabljeno v projektu | Opomba
Povezovalna cesta Zbirna cesta Zbirna cesta
Racdunska  hitrost v,=60 | Racunska hitrost | v,=50 km/h /
km/h V=50 km/h
min.horizontalni radij min.horizontalni radij | Rymin = 12,50m Serpentina
Rumin =125 m Rumin =75 m
Lmin =50 m Lmin=40m - os je lahko brez prehodnic
Smax = 10 % Smax = 10 % Smax = 8,15 % /
Ruminkonv = 1500 m Ruminkonv = 1000 m Ruminkonv = 1500 m /
Ruminkonk = 1200 m Ruminkonk = 750 m Rminkonk = 1500 m /
Pregledna Sirina ,b’ za Pregledna Sirina ,b’ za | b'(R90, i=-8%, v,=50 Preglednost v krivini, kjer je
P,=60 m in Rymin=125m, P,=45m in km/h P,=50) =0,72m> b | kadta.
b=0,60 m Rumin=75m, b=0,62 m | =0,75m V serpentini je majhna hitrost —
preglednost je zagotovljena
merodajno vozilo — tovorno | merodajno vozilo - | Sre€anje avtobusta z /
vozilo tovorno vozilo osebnim vozilom
normalni profil: normalni profil: normalni profil
vozise 2 x 2,75+2 x 0,25 voziste 2 x 2,75 vozisCe 2x2,75 m
bankina v nasipu 1,0 m bankina v nasipu 1,0 | bankina v nasipu 1,0 m /
berma 0,50 m m (1,2 v primeru JVO)
koritnica 0,50 m berma 0,50 m berma 0,50 m (0,25 ob
koritnica 0,50 m zidu)
koritnica 0,5 m

T.1.1.5.2  Opis konstrukcijskih elementov

PREDDELA

Zakolicba profilov in osi se izvede iz poligonskih toCk operativnega poligona, ki je vzpostavljen na
terenu.

Odstraniti je potrebno varnostno ograjo in prometno signalizacijo. Vzpostavi se signalizacija
gradbisca in poloviCne zapore, ki se uredijo s semaforji.

V fazo preddel spada rusenje obstojeCih robnikov, odstranitev asfalta, ograj ter posek drevja in
grmovja.

Izvedba bo potekala delno ob polovicni zapori, delno ob kratkotrajnih popolnih zaporah.

ZEMELJSKA DELA

Izkopnega materiala bo precej, tako od odstranitve obstojeCega ustroja ceste, kot izkopov za delovni
plato in odvodnjavanja.

Ves izkopni material se odpelje na deponijo.

Nasipov na obravnavanem odseku ni.

Kvalitetni izkopni material se naCeloma lahko vgrajuje v zasipe opornega zidu, vendar le po
predhodni odobritvi geologa

PZI: Sanacija usada 'Zg. Jezersko' in obnova vozi$¢a na cesti R1-210/1105 Zg. Jezersko — Sp. Jezersko v km 3,250




* 0Ozzing d.o.o.
z z I n Mestni trg 5a
1420 Trbovlje, Slovenija
. . tel.: 03 56-30-610
S fax: 03 56-27-048 &t.proj.. 1267/19-A stran:

Ostali del pa se izvede, kot je predvideno v elaboratu dimenzioniranja voziscne konstrukcije, to je
min. 50 cm kamnitega materiala, kot podlaga tamponskemu drobljencu.

Za viSke materiala mora izvajalec najti primerno deponijo.

ZGORNJI USTROJ
Predvideli smo naslednji zgornji ustroj:

4 cm AC11 surf B70/100, A4, Z3

7 cm AC22 base B50/70, A4, Z6

21 cm tamponskega materiala 0/32 mm
50 cm kamnite grede.

Pri tem naj bo kamnita greda iz materiala, ki je zmrzlinsko odporen.

ODVODNJAVANJE

Odvodnjavanje vozis¢a bo urejeno z vzdolznimi in precnimi skloni. Na notranjem robu ceste je
odvodnjavanje urejeno s koritnico preko vtocnih jaSkov 60/60 cm s stranskim vtokom oz. direktnim
vtokom v odvodnik.

Takoj na izhodu iz serpentine je obstojeCi prepust, ki ga zamenjamo, odstranimo obstojeCi jasek in
uredimo tlakovani vtok. Na ta vtok se navezuje odvodnjavanje iz jaska iz zgornjega dela serpentine.
V nadaljevanju smo predvideli izvedbo dodatnega vtoCnega jaska 60/60 cm, ki se preko drenazne
kanalizacije odvodnjava na obstojeCi prepust na koncu obravnavanega odseka. Na tem prepustu smo
predvideli izvedbo novega vtocnega jaska 60/60 cm.

Ker je precni sklon ceste na celotnem obravnavanem odseku v desno, na levi strani ni elementov
odvodnjavanja.

Po desni strani pa je kot receno po celotnem odseku asfaltna kortinica. Pod koritnico smo predvideli
izvedbo drenaze D-15, od jaSka v km 3,347 dalje pa DK-25.

Za dolocitev prereza cevi so izbrane naslednje predpostavke:

- srednja letna viSina in enotska jakost padavin 15 minutnega naliva, pet letna povratna doba, po
pravilniku o projektiranju cest za ZC je q=170 I/s.ha; n=1

- koeficient odtoka na asfaltnem terenu ¢=0,85

- skupna zlivna povrsina F v m2,

Najvecja prispevna povrsina: F=0,1 ha
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Pretoki:
Q:=0,1x170x0,85=14,451/s
>y uwls o LT Y
é =z X @ w <ZE @ < D: % @)
558|5%55° $55
Tlrla [Fa METEORNI ODTOK S0 0
od-do | 0,85 Fred | tzbi | todt tdez i Q Qinf | QsS4 | Qs Qmax
ha ha min | min | min I/(s*ha) /s /s /s /s I/s
0,10 | 0,09 15 | 5,10 | 15,10 170 14,45 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 14,46
PODATKI O KANALU
Qmax
DN | Ng Vhol on| L on| polnitev V/Vp Vdej
mm | %o mm m/s I/s m % m/s
250 | 4 0,010 3,15 154,54 190 0,19 29,7% 0,76 | 2,38
600 | 6 0,013 1,68 475,37 10,00 0,03 11,4% 0,45 | 0,76

Drenazna kanalizacija DK 25 in prepusti premera 60 cm ustrezajo.

PODPORNE IN OPORNE KONSTRUKCIJE

Na notranji strani ceste je na koncu obravnavanega odseka obstojeCa oporna kaSta. Kasta je videti
stabilna. Namestiti je potrebno le kaksen element kaste na pravilno lego.

Za sanacijo usada na cesti pa je potrebno izvesti ustrezno podporno konstrukcijo.

Sam usad je dolzine cca 15m, razpoke na cesti pa v dolzini cca 30 m. Glede na poskodbe bi
potrebovali konstrukcijo dolzine 40-50 m.

Ker pa je konstrukcijo na zaCetku in koncu potrebno vklopiti v teren oz. v nasip, smo jo morali
zaradi tega predvideti ustrezne dolzine. Polovica serpentine je izvedena na nasipu, ki ima zelo strm
naklon (skoraj 1:1), ki je zaradi strmine tudi roliran s kamnom.

Tako je potrebna dolzine konstrukcije 90 m, ki se pricne na delu, Kjer serpentina prehaja v nasip in
konca nekaj metrov dalje od vidnih poskodb na cesti.

Podporna konstrukcija je globoko temeljena konstrukcija. Gre za kamniti masivni zid, strojno zidan,
ki se temelji na pilotih. Primerna podlaga za plitvo temeljenje podpornega zidu je pregloboko, zato
smo predvideli najprej izvedbo mikropilotov premera 50 cm v dveh vrstah, povezovalno togo gredo
in potem pozidavo kamnitega podpornega zidu. Po sanaciji bo tako opazen samo kamniti podporni
zid, ki se bo lepse vklopil v obcutljivo naravo tega okolja.

Iz smeri Sp. Jezerskega (iz smeri profila P6) se uredi dostop do delovnega platoja za izvedbo
mikropilotov. Delovni plato se izvede na visSini vrha predvidene povezovalne grede. Kompletni
delovni plato je v vkopu.
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Za zagotovitev izvedbe pod prometom se na vkopni strani izvede zagatnica iz tirnic. Tirnice dolzine
6 m se zabijejo z bagrom. Lahko se zabijajo hkratno z napredovanjem izkopa za delovni plato, tako
da bo manj zabijanja.

Iz delovnega platoja se torej izvajajo mikropiloti v dveh vrstah, ki imata vzporedni zamik 1,60 m.
Ker je povezovalna greda pilotov razdeljena na 10 kampad dolzine 9 m, je temu prilagojena tudi
lokacija pilotov. Na vsako gredo tako izpade v prvi vrsti 6 pilotov in v drugi vrsti 5 pilotov. Skupno
je pilotov 110 kom (60 kom v sprednjii vrsti in 50 kom v zadnji vrsti). Piloti so vsi dolzine 8,0 m.
Piloti so vpeti v gosti grusC s samicami oz. preperino in mestoma delno v hribino (lapor, pescenjak).
Vsaj polovica pilota mora biti v kalitetnejSem materialu (vsaj gruscu). Vsi piloti so armirani z S 500-
B in sicer 10$22 mm.

Povezovalnih gred je torej 10 kom in so nazivne dolzine 9,0 m in Sirine 2,60 m Visina grede je 0,80
do 0,85 m. Na sredini grede smo predvideli zob viSine 5 cm, ki omogoca boljSe zaklinjanje pozidave
na gredi.

Povezovalna greda sluzi kot temelj kamnitemu zidu, zato naj se vrh grede ne gladi, paC pa naj bo ¢im
bolj grob, da se pozidava lepSe sprime. Po potrebi se pred zidanjem polije s cementnim mlekom.

Kamniti zid na gredi je viSine 2,0 — 2,28 m, Sirine v temelju 2,0 m. Naklon sprednje strani je 3:1,
zaledna pa je vertikalna. Na vrhu zidu smo predvideli betonsko krono debeline 50 cm in vidne
povrsine 60 cm. V betonsko krono se namreC kasneje privije stebriCke varnostne ograje.

Za zidanje zidu se uporabi lomljenec premera 30-80 cm, ki se vgrajuje z betonom C 25/30 v razmerju
70/ kamna in 30% betona. Stiki se fugirajo s cementno malto 1:2.

Uporabi se lomljenec (bloki apnenca) z ravnimi odlomnimi ploskvami, ki se vgrajuje tako, da bo zid
¢im bolj gladek na fasadni strani in fuge ¢im manjSe. Uporabi se zmrzlinsko odporen lomljenec.

Detajl zidu je razviden iz karakteristiCnega profila.

Zasip za podporno konstrukcijo se izvaja sprotno s kamnitim materialom in komprimiranjem v
plasteh po 30 cm. Na spredn;ji strani se izvede zasip z zemeljskim materialom v liniji, da se pokrije
delovni plato in greda ter izoblikuje naklon navzven. Zakljucni sloj je plodna zemljina in zatravitev.

BREZINE

Vkopnih brezin prakticno ni. Gre samo prilagoditev na obmocju serpentine in pred samo oporno
kasto.

Nasipne brezine pa so samo na zakljucku podporne konstrukcije za prilagoditev na obstojeci teren
(obstojeCo nasipno brezino), ki se izvede v obliki nasipnega stozca.

Brezine se preplasti s plodno zemljino in zatravi.
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T.1.1.6 Zascita in preureditev komunalnih vodov

Na obravnavanem odseku ni evidentiranih komunalnih vodov.

T.1.1.8 Poseg na zemljisCe, prestavitev in rusitev objektov

Poseg bo v glavnem potekal v cestnem telesu. Delno se posega na privatno zemljisCe s podporno
konstrukcijo in ureditvijo pred njo, pa Se to bolj kot ne zaradi slabega katastra.
Rusitve objektov pa niso potrebne.

T.1.1.9 Pogoji in tehnologija gradnje
DEPONIRANJE

Odstranjeni humus (plodno zemljo) naj se deponira na zaCasne deponije, saj se bo uporabil za
humuziranje novonastalih brezin vkopov in nasipov. Sicer ga verjetno ne bo zadosti, tako da ga bo
potrebno pridobiti iz stranskega odvzema.
Pri izvedbi izkopov in rusenju bodo nastali naslednji odpadki:

- zemeljski material

- asfalt

- beton ( jaski, prepusti)

- Zelezo (prometna oprema)

- les (drevje).
Gradbene odpadke, katere ni mozno vgrajevati v nasipe, je potrebno oddati zbiralcu gradbenih
odpadkov v njihov zbirni center in o tem voditi evidenco, ki jo predpisuje pravilnik.

Zemeljski material je potrebno transportirati na stalno deponijo, ki naj si jo zagotovi izvajalec.
Ustroj obstojecCe ceste se po predhodni doloCitvi geomehanskega nadzora lahko vgrajuje v nasipe ali
zasip za zidom.

STRANSKI ODVZEMI

Za izvedbo nasipov in zasipov za zidovi bo potrebno pridobiti material iz stranskega odvzema v
glavnem iz kamnoloma. Pridobiti je potrebno kvalitetni material z ustreznimi atesti.

Prav tako bo iz stranskega odvzema potrebno pridobiti manjkajoce koliCine plodne zemljine.

Za zidanje z lomljencem pa je potrebno pridobiti ustrezen kamen z ravnimi odlomnimi ploskvami.
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UREDITEV PROMETA MED GRADNJO

Zaradi primernih lokacij konstrukcij bo gradnja lahko potekala pod polovicno zaporo.
Iz elaborata vodenja in zavarovanja prometa je razvidna postavitev prometne signalizacije v ¢asu
izvedbe.

ZASCITA OBJEKTOV

V blizini ni objektov, ki bi bili tangirani zaradi gradnje.

OPAZI

Pred vgrajevanjem svezega betona je potrebno opaze in dele, kjer se betonira, ocCistiti nesnage
(odpadki zice od vezanja armature, zagovina,...) - z izpihovanjem pod visokim pritiskom.

Z natancno izdelavo in s tesnenjem stikov je treba zagotoviti nepropustnost opazev. Prepreceno
mora biti odtekanje vode ali cementnega betona.

Izvajalec sme priCeti z vgrajevanjem betona Sele, ko je nadzorni organ prevzel opaz in armaturo.

Vsi vidni deli zgornje konstrukcije so predvideni iz opaza za vidni beton (opazne plosce).

BETON IN ARMATURA

Za podlozni beton pod opornim zidom se uporabi beton C12/15.

Za pilote se uporabi beton C25/30 z dodatki za izpostavljenost XC2, PV-I z max. premerom zrna 16
mm.

Za povezovalno gredo se uporabi beton C 20/25 z dodatki za izpostavljenost XC2, PV-I.

Za AB venec na podpornem zidu se uporabi beton C 30/37 z dodatki za izpostavljenost XD3, XF4 in
PV-II.

Za kamniti oporni zid se za zidanje uporabi beton C25/30 z dodatki za izpostavljenost XF2.

Vsi elementi objekta so armirani z rebrasto armaturo ali armaturno mrezo kvalitete S 500-B.
Proizvodnja meSanice svezega betona mora biti strojna in zagotovljena v ustreznem obratu za
pripravo mesanic s Sarznim nacinom dela.

Sestava meSanice betona mora biti prilagojena nacinu prevoza in vgrajevanja.

Pri vgrajevanju beton ne sme padati iz vecje viSine kot 50 cm, zato se po potrebi zagotovijo cevi, Ki
se koncCujejo tik nad mestom vgrajevanja.

Beton v gredi je praviloma potrebno zgostiti z notranjim vibratorjem. Ustrezno zasCito svezega
betona je treba zagotoviti takoj po zgistitvi in vzdrzevati najmanj 7 dni oz. do 60% predvidene
trdnosti.

Beton za pilote se vgrajuje na kontraktorski nacin.
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Beton za zidanje zidov se dovaza sprotno in sicer max. 2 m3, tako da ne Caka predolgo predno se
vgradi. Naceloma bi bilo najboljSe, da se meSa sproti na gradbiScu.

Armaturne palice je potrebno polagati skladno z armaturnim nacrtom.

Posebno pozornost je potrebno posvetiti ustreznim zascitnim slojem armature. Ta je vedno oznacen
v armaturnih nacrtih in znasa min. 4,5 cm.

Na mestih, kjer se armatura zgosti (preklopi), je treba paziti, da razmak med palicami ni manjsi kot 3
cm. Vgrajuje se lahko le Cista armatura.

TEHNOLOGIJA GRADNJE

Dela se pricnejo s pripravo gradbis¢a. To pomeni odstranitev poSkodovanega asfalta, prometne
opreme, sekanje grmovja in drevja, izvedba signalizacije gradbiSCa in pripravo delovnega platoja za
izvedbo pilotov in dostopa na plato. Na delovni plato se vgradi minimalno 20 cm kamnitega
materiala finejSih frakcij in se dobro utrdi. Dobro utrjen plato je tudi pogoj za ¢im bolj to¢no izvedbo
pilotov. Gladka povrSina omogoca boljSo manipulacijo delovnega stroja in zakoliCbo pilotov z
armaturnimi palicami dolzine 20-30 cm.

Iz zgotovljenega delovnega platoja se izvedejo piloti premera 50 cm, ki se izvajajo glede na terminski
plan izvajalca in organizacijo gradbisca.

Predlagamo izvedbo iz smeri profila POA, lahko pa tudi obratno. Ker piloti ne gledajo iz delovnega
platoja, je mozen tudi transport betona in armature po ze izgotovljenem delu pilotov.

Najprej se izvede vrtina, ki je na zemeljskem delu opazena s kolono, nato pa se vgradi armaturni kos
in se z ustreznim kontraktorjem vgradi beton skozi armaturni koS. Betona naj se vgradi vsaj 30 cm
veC, kot je predviden planum podloznega betona povezovalne grede. S tem se s kontraktorsko
vgradnjo odstranijo ostanki zemljin iz vrtine.

Beton za v pilote je kvalitete C 25/30 z zrni premera max. 8 mm.

Po izvedbi pilotov se odstrani delovni plato in material pred piloti in za piloti v niveleti, ki omogoca
izvedbo podloznega betona, opazenje in armiranje grede. Okrog pilotov je potreben rocni izkop.
Izvede se torej podlozni beton in do podloznega betona odstrani necisti del pilota v visSini cca 35-40
cm. Sekanje betona se lahko izvaja Sele, ko je beton strjen (vsaj 5 dni po vgradnji).

Sledi opazenje posameznih kampad, armiranje in betoniranje.

Hkrati z napredovanjem pilotiranja se lahko zadaj pricne z izvedbo posameznik kampad vezne grede.
Ko je zgotovljenih nekaj gred, se lahko pricne takojSnje zidanje zidu na gredi.

Na izvedeni zid se izvede AB krona in zasip s kamnitim materialom.

Sledi naj izvedba odvodnjavanja in ustrojev ceste.

IztoCni del prepusta s tlakovanjem se naj izvaja v fazi, ko je Se mozen dostop pod podporno
konstrukcijo.

Izkope pilotov (rojstni list pilota) mora prevzeti geolosko-geomehanski nadzor.
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T.1.1.9 Prometna oprema in signalizacija

V situaciji smo prikazali postavitev jeklene varnostne ograje N2-WS5 in privite na zid H1-W5. Ograja
mora biti minimalne viSine 75 c¢cm in od roba vozis¢a oddaljena 50 cm. Vkopane zakljuCnice se
morajo izvesti v dolzini minimalno 4 m.
Na obravnavanem odseku je poveCana prisotnost motoristov, zato so na jekleni varnostni ograji
predvidene dodatne letve za motoriste.

Na ograjo je potrebno namestiti svetlobne odsevnike iz katadioptra. Na mestih, kjer ni ograje, se
namestijo plasticni smerniki. Njihova postavitev je prikazana v situaciji prometne ureditve.

Horizontalna signalizacija se izvede kot loCilna prekinjena Crta bele barve (5121), Sirine 12 cm v
rastru 10/5/10 in v kombinaciji z robno prekinjeno ¢rto (5122) v rastru 5/5/5.

Vertikalna prometna signalizacija je predvidena s postavitvijo prometnih znakov 3312 in 3312-2
(usmerjanje prometa v ovinkih).

Znaki bodo namesceni na lokacijah in viSinah postavitve, kot je razvidno iz tabele, ki se nahaja v
situaciji prometne ureditve.

T.1.1.11  Opis kako so upoStevane bistvene zahteve

a) Mehanska odpornost in stabilnost
Ustroji ceste so projektirani glede na izvedeno dimenzioniranje voziscne konstrukcije.
Oporna konstrukcija je dimenzionirana na predpisane faktorje varnosti.

b) Varnost pred pozarom
Zagotovljena je prevoznost intervencijskih vozil. Ustroj ceste je dimenzioniran na obtezbo, Ki
prenese tudi obtezbo intervencijskih vozil.

C) ZascCita okolja
Odvodnjavanje vozis€a je urejeno s precnimi skloni, izveden je kontroliran odtok.

d) Varnost pri uporabi
Objekt je projektiran po vseh veljavnih predpisih in pravilnikih, ki doloCajo elemente ceste.
Predvidena je jeklena varnostna ograja ki ustreza nivoju zadrzevanja.

e) ZasCita pred hrupom
Zaradi uporabe ustreznih asfaltov bo tudi hrupnost izpod pnevmatik vozil primerna. Zaradi
malo prometne ceste in Sirine voziS€a, ki omogoca sreCevanje vozil, tudi ne bo nepotrebnega
ustavljanja in speljevanja vozil in s tem povecanja obsega nepotrebnega hrupa.
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T.1.10 Zakljucki in predlogi
Pred priCetkom zemeljskih del je potrebno obvestiti lastnike zemljiS¢ in upravljalce komunalnih
vodov.

Za deponiranje viska izkopnega materiala naj si izvajalec najde primerno deponijo. Teren naj si
ogleda geolog in presodi, ali je obmocje primerno za deponiranje.

Pri izvedbi izkopa, predvsem pri izkopih za pilote, naj sodeluje geomehanski nadzor.

ZahtevnejSa zemeljska dela naj se izvajajo izkljucno v suhem vremenu.

Izvajalec naj pred zaCetkom izvajanja posmeznih del opravi pregled nacrta za izvedbo in v primeru
morebitno ugotovljenih pomanjkljivosti ali drugacnega stanja na terenu na to opozori investitorja in
projektanta.

Izvajalec mora beleziti vse spremembe pri izvedbi in jih vnaSati v projektno dokumentacijo, tako da
se lahko na koncu izdela projekt izvedenih del. Nacrt izvedenih del lahko izdela samo za to
registrirana organizacija.

Investitor naj za kontrolo izvedbe po projektnih resSitvah priskrbi projektantski nadzor ter za kontrolo

geoloskih ocen stanja polprostora in skladnosti z geoloSkimi raziskavami ustrezen geoloSko-
geomehanski nadzor.

Matjaz Saviozzi, univ.dipl.inz.gradb.
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